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Uberlastungssicherungen von Kranen
- Empfehlung -

1 Vorbemerkungen

Entsprechend DIN 15019 muss jeder kippgefahrdete Kran in Betrieb an jeder Stelle der Kranbahn
standsicher sein. Zu diesem Zweck miissen Krane u.a. flir die kraftbetriebenen Hub-, Auslegereinzieh-
und Katzfahrwerke mit Einrichtungen ausgeriistet sein, die ein Uberschreiten des zulassigen
Lastmoments oder der zuldssigen Last verhindern. Zweck dieser Empfehlung ist es, Hinweise auf die
verschiedenen Maglichkeiten von Uberlastungssicherungen sowie auf Probleme des Betriebes zu
geben.

2 Gesetze, Vorschriften, Regelwerke

2.1 DIN 15019 Teil 1 Krane;
Standsicherheit fiir alle Krane auRer gleislosen Fahrzeugkranen
und auf3er Schwimmkranen

2.2 VDI Richtlinie 3570 - Uberlastungssicherungen fiir Krane

2.3 UVV-Vorschriften VBG 9 - Krane mit Durchfiihrungsanweisungen
und Berichte des Ausschusses flir Hafenumschlagtechnik

2.4 Empfehlungen und Berichte des Ausschusses fir Hafenumschlagtechnik der
Hafenbautechnischen Gesellschatft e.V., Hamburg,
insbesondere E 1 - Bau von Hafenkranen firr See- und Binnenhafen

3 Schrifttum

Henkel:
Ausfiihrung und Betrieb von Uberlast-Schutzeinrichtungen firr Krane
fordern und heben, 1968, Heft 3

Overlach:
Lastmomentbegrenzung fir Teleskopkrane
fordern und heben, 1970, Heft 6

N N.:
3000 t am Haken
fordern und heben, 1979, Heft 10

Szuttor/Sinay:
Uberlastsicherung an Kranen
fordern und heben, 1982, Heft 12

N.N.:
Neues Konzept fir redundanten Uberlastschutz von Hebezeugen
fordern und heben, 1983, Heft 3
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4 Wirkungsweise von Uberlastungssicherungen

Uberlastungssicherungen wirken unmittelbar auf die Antriebe von Hub-, Wipp- und Katzfahrwerken und
unterbrechen die gefahrbringende Bewegung selbsténdig, indem sie die entsprechenden Antriebe
abschalten. Dabei muss sichergestellt sein, dass alle Bewegungen mit diesen Antrieben, welche die
Gefahr verringern, auch nach dem Ansprechen der Uberlastungssicherung noch ausgefiinrt werden
kénnen.

Bei Auswahl und Schaltung der Uberlastungssicherung ist darauf zu achten, dass sie nach
Uberschreiten der Auslosegrenze mit einer moglichst geringen Zeitverzogerung wirksam wird. Dies ist
besonders bei Auslegerkranen von Bedeutung, da das Lastmoment als Folge der Arbeitsge-
schwindigkeit des Einzieh- und Wippwerkes rasch zunimmt.

Auch eine funktionsfahige Uberlastungssicherung kann nicht verhindern, dass der Kranfiihrer den Kran
durch unsachgeméafle Handhabung geféhrdet.

Die nachfolgenden Tétigkeiten sind daher verboten:

- Starkes Pendeln der Last, z.B. nach plétzlichem Unterbrechen einer Dreh- oder
Einziehbewegung. Da hier kein Antrieb lauft, kann die Uberlastungssicherung auch nicht
eingreifen. Der Kran wird durch die zusatzlich zur Masse der Last auftretenden dynamischen
Krafte u.U. gefahrdet.

Auffahren des Kranes oder der Katze mit zu hoher Geschwindigkeit auf Puffer. Dadurch
entsteht eine starke Pendelbewegung der Last mit zusatzlichen dynamischen Kraften auBerhalb
der Kontroll- und Eingreifmdglichkeit der Uberlastungssicherung.

Anreillen der Last. Hier kdnnen schlagartig Krafte auftreten, die den Kran gefahrden, ehe die
Uberlastungssicherung den Antrieb abgeschaltet hat.

Ins Seil fallende Last. Die bei diesem Vorgang auftretenden Massenkrafte sind fiir den
Kranfuhrer nicht mehr zu kontrollieren und gefahrden den Kran, da in diesen Féllen die
Uberlastungssicherung meist erst zu spat wirksam werden kann und das Abschalten des Hub-
werkes nichts nitzt.

Schrégzug; Anheben einer zu grol3en Last durch Einziehen des Auslegers. Die Seilkraft
infolge Schrégzugs steigt in Abhangigkeit vom Schragzugwinkel rasch an, wahrend durch die
Uberlastungssicherung nur die viel kleinere vertikale Komponente der Schragzugkraft erfasst
wird. Der Kran kann also durch Schréagzug zum Einsturz gebracht werden, ehe die
Uberlastungssicherung anspricht.

5 Mdglichkeiten zur Uberlastungssicherung

Fur nicht kippgefahrdete Krane und fiir Auslegerkrane mit konstanter Tragféhigkeit bei verénderlicher
Ausladung kénnen Hubkraftbegrenzer verwendet werden. Sie verhindern, dass eine fiir die
Standsicherheit des Kranes unzuléssig grof3e Last angehoben werden kann, indem sie das Hubwerk
bei Uberschreiten der Grenzlast abschalten.

Krane, bei denen die Last an einem verstellbaren Ausleger hangt und deren Tragféhigkeit abhéngig von
der Ausladung veranderlich ist, miissen mit einem Lastmomentbegrenzer ausgerUstet sein. Er
verhindert, dass das zulassige Lastmoment aus Hubkraft und Ausladung Gberschritten wird. Er schaltet
gegebenenfalls die Antriebe von Hub-, Einzieh- und Katzfahrwerken ab.



5.1 Mechanischer Hubkraftbegrenzer

Die tragenden Seile werden mdglichst nahe an den Umlenkrollen in der Bockgeristspitze durch
exzentrisch gelagerte Rollen mittels Federpaket s-férmig nach unten gedriickt. Die driickenden Rollen
werden bei Uberschreitung der zuldssigen Last durch die zunehmende Seilkraft angehoben und um die
Exzenterlagerung gedreht. Durch diese Drehung wird (iber einen Hebel und (iber Endschalter das
Hubwerk abgeschaltet. Gleichzeitig meldet eine Kontrolllampe in der Kranfihrerkabine das Ansprechen
des Hubkraftbegrenzers.

Diese einfache Konstruktion hat den Nachteil, dass durch die standige Umlenkung der Hubseile ein bis
zu 15 % hoherer Seilverschleil? entsteht. Dagegen sind Uberwachung, Wartung und Korrekturen der
Einstellung mit einfachen Werkstattmitteln durchfihrbar.

5.2 Mechanische Lastmomentbegrenzung

Eine oder mehrere Umlenkrollen fir tragende Seile werden in der Spitze des Bockgeriistes so
exzentrisch gelagert, dass die Resultierende aus den Seilkraften des umgelenkten Seiles ein Moment
um den Drehpunkt der Rollen ergibt. Dieses Moment wird mit Hilfe eines an einem Hebel sitzenden
Gegengewichtes ausgewogen. Bei Uberschreitung des zuldssigen Lastmoments hebt sich der Hebel
infolge der Drehung der Rolle um die Exzenterachse an und schaltet tiber Endschalter die Antriebe von
Hub- und Auslegerwerk ab. Eine Kontrolllampe zeigt dem Kranfiihrer den Abschaltvorgang an.

Die Konstruktion ist unkompliziert, leicht zu warten und einzustellen. Durch die Ruttelbewegungen des
Kranes im Betrieb neigt sie zu Verstellungen und erfordert eine eingehendere Uberwachung.

5.3  Elektrische Hubkraftbegrenzung

An den Hub- und Schliewerkstrommeln werden mit Dehnungsmessstreifen bestlickte Messachsen
angeordnet, welche die auftretenden Scherkrafte erfassen. Die Dehnungsmessstreifen sind in die
Messachsen eingelassen und durch Mehrfachschutz gegen dul3ere Einfliisse geschitzt. Bei anderen
Konstruktionen werden durch ein Hebelsystem oder einen Rahmen, in denen die Hebe- und
SchlieRwerkstrommeln gelagert sind, mit Dehnungsmessstreifen versehene Druck- und Zugmessdosen
belastet. Die bei Belastung entstehenden Widerstandsveranderungen werden elektrisch verstérkt und
als standige Anzeige dem Kranflihrer ibermittelt, so dass dieser vor der Abschaltung des Hubwerks
bereits gewarnt ist.

Das Verfahren hat sich in der Praxis bewahrt. Die Konstruktion ist wartungsfrei, kann allerdings nur von
Spezialisten einreguliert werden.

5.4  Elektrische Lastmomentbegrenzung

In der Regel wird im Fu3 des Drucklenkers ein Potentiometer angeordnet, auf das die Bewegungen des
Drucklenkers beim Auslegen und Einziehen mittels Zahnsegment oder Pendel ibertragen werden. Die
Potentiometerwerte fasst ein Kleinrechner mit den Werten des Hubkraftbegrenzers zusammen und
bewirkt beim Uberschreiten der Abschaltgrenze das Abschalten der entsprechenden Antriebe.

Auch diese Konstruktion hat sich in der Praxis bewéhrt. Der Einbau der Messinstrumente bereitet keine
Schwierigkeiten. Vorteilhaft sind die standige Kontrolle des Lastmoments durch den Kranfiihrer und die
Wartungsfreiheit der Uberlastungssicherung. Ein etwa erforderliches Nachgleichen oder Reparaturen
sind allerdings nur durch Spezialisten moglich.
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6 Uberlastungssicherungen von Kranen alterer Bauart

Aufgrund der gesetzlichen Vorschriften wurden die zahlreichen Krane alterer Bauart in den Binnenhafen
mit Uberlastungssicherungen nachgeriistet. Dabei wurden Einrichtungen zur Begrenzung sowohl der
Hubkraft als auch des Lastmomentes an den unterschiedlichsten Stellen der Krane eingebaut.
Bevorzugte Einbaustellen waren die Hubwerksantriebe, Seiltrommeln, Bockgertiste und
Auslegerkonstruktionen. Uberwiegend werden dabei Langenénderungen oder elastische Verformungen
mit Hilfe von Dehnungsmessstreifen bzw. Messdosen gemessen und die Messergebnisse elektrisch zur
Abschaltung der Antriebe umgesetzt.

Die Vielfalt der zur Zeit noch in den H&fen verwendeten Krane &lterer Bauart erforderte ein individuelles
Anpassen der Uberlastungssicherung an den jeweiligen Kran. Es ist daher nicht méglich, sie in ihrer
Vielfalt ndher zu beschreiben. Dessen ungeachtet unterliegen sie aber denselben Vorschriften,
Beurteilungs- und Wartungskriterien, wie die Uberlastungssicherungen neu gebauter Krane.

7 Einstellung der Uberlastungssicherungen

Es wird empfohlen, die Uberlastungssicherungen so einzustellen, dass sie bei 110 % der zuldssigen
Last bzw. des zul&ssigen Lastmomentes abschalten. In besonders begrindeten Féllen, z.B. bei
einfachen Kransystemen oder reichlich dimensioniertem Kranstahlbau, kann die Einstellung mit 115 %

der zulassigen Lastwerte erfolgen. In beiden Féllen sollte eine Ansprechtoleranz von £ 5 % nicht
uberschritten werden.

Bei Greiferbetrieb wird infolge der grof3eren dynamischen Kréfte, die aus der Last auf den Kran
einwirken, der Lastmomentbegrenzer bei der Einstellung auf 110 % zuldssiger Last unerwiinscht haufig
ansprechen. Er darf fiir diese Betriebsart dann etwas hoher eingestellt werden, wenn dabei die
Standsicherheit des Kranes in allen Betriebszustanden gewahrleistet bleibt. Es ist allerdings zu
beriicksichtigen, dass kompliziertere Auslegersysteme wie Doppellenker-Wippausleger hinsichtlich der
Standsicherheit empfindlich sind.

Uberlastungssicherungen diirfen nicht manipuliert werden. Es ist daher notwendig, sie so anzuordnen
und zu sichern, dass sie weder durch den Kranfilhrer noch durch Unbefugte veréndert oder aul3er
Betrieb gesetzt werden kdnnen. Die Kranfiihrer sollten tiber die Gefahren, welche eine Uberbriickung
oder Abschaltung der Uberlastungssicherung fiir Mensch und Material nach sich ziehen kann,
eingehend und wiederholt belehrt werden.

8 Wartung

Uberlastungssicherungen sind Sicherheitseinrichtungen, die jederzeit funktionsfahig sein miissen. Sie
sind deshalb regelmé&Rig zu warten und auf Funktionstiichtigkeit zu Gberprifen. Dies gilt besonders fir
die mechanischen Uberlastungssicherungen, deren Lager bzw. Drehstellen regelmaRig geschmiert
werden miissen. Bei dieser Gelegenheit sollte stets eine Sichtkontrolle durchgeftihrt werden, da
insbesondere Federn brechen konnen.

Weiter wird empfohlen, nur staubgekapselte Walzlager und Exzentergelenke zu verwenden, da dadurch
der Wartungsaufwand verringert werden kann.

Im Abstand von 12 Monaten ist durch einen Sachverstandigen oder Sachkundigen eine eingehende
Funktionskontrolle der Uberlastungssicherungen vorzunehmen, die eine Prifung der Federpakete,
Endschalter und eine Prifung unter Last einschlieBen sollte.
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Elektrische Uberlastungssicherungen sollten mit einer elektrischen Funktionsiiberwachung ausgestattet
sein, da hier die Wartung im allgemeinen entfallt und optische Priifungen nicht méglich sind.

Verabschiedet in Kehl/Rhein am 22. Marz 1962

1. Anderung in Karlsruhe am 05. Mérz 1969

2. Anderung in Frankfurt am 25. Oktober 1978
Neufassung verabschiedet in Frankfurt am 11. M&rz 1987
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