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Umschlag von schweren, sperrigen und schrag zu fihrenden Lasten
mit zwei schienengebundenen Hafenkranen (Twin-Umschlag)

- Empfehlung -

1 Vorbemerkungen

Der Umschlag einer Last mit zwei gleichzeitig eingesetzten Kranen (Umschlag mit zwei Kranen)
kann notwendig werden, wenn

die Masse der Last die Tragféhigkeit eines einzelnen Kranes tberschreitet (schwere Last),

die Abmessungen der Last die sichere Flihrung mit nur einem Kran nicht zulassen (sperrige
Last),

infolge einer kleinen Lukendffnung eine lange Last schrdg gefiihrt werden muss (schrég zu
fihrende Last).

Beim Umschlag mit zwei Kranen kénnen erhebliche Gefahren fiir die Krane dann auftreten, wenn
die Massenverteilung der Last auf beide Krane sich unvorhergesehen andert. Ebenso kann
unerwartet Schragzug auf einen oder beide Krane wirken und diese geféhrden.

Schrégzug tritt z.B. auf durch:

1.1  Drehbeschleunigung;
er wirkt senkrecht auf die Auslegerebene.

1.2 Zentrifugalkraft;
er wirkt in der Auslegerebene.

1.3 Schrages Anschlagen der Last;
(Seilenden auRerhalb der Senkrechten durch die Auslegerkopfe).

1.4 Einwirken von Wind auf vor allem grol3flachige Lasten.
1.5 Verhaken der Last wahrend des Umschlages.
1.6 UngleichmaRige Drehbewegungen und/oder Wippbewegungen der beiden Krane.

1.7 Falsches Berichtigen des Abstandes der beiden Krane
(z.B. beim Durchschwenken der Last).

Schragzug nach den Ziffern 1.3 - 1.7 kann sowohl in der Auslegerebene als auch senkrecht zu ihr
wirken. Fir die Kranfuhrer ist der in der Auslegerebene wirkende Schréagzug kaum erkennbar. Er
ist deshalb besonders gefahrlich. Vorhandene Lastmomentbegrenzungen sprechen meist nicht an,
da sie Schragzug nicht erfassen.

Die durch Schragzug auf die Krane wirkenden Krafte kdnnen bei Verkiirzung des Abstandes
zwischen der Last und der Auslegerspitze wéhrend des Hebens in einem Mafe zunehmen, dass
sie die installierte Motorleistung und/oder die zul&ssige Beanspruchung der Hub-, Einzieh-, Wipp-,
Dreh- und Fahrwerke mdglicherweise ubersteigen. Dadurch kann es im Extremfall zur Beriihrung
der Auslegerspitzen, zum Bruch der Triebwerke oder zum Umstiirzen der Krane kommen.
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Die Empfindlichkeit der Krane gegeniber zusétzlichen Kraften aus Schragzug schwankt je nach
Kransystem und Bauart erheblich. Aus diesem Grunde sind technische und betriebliche
Vorkehrungen fiir einen sicheren Umschlag mit zwei Kranen unabdingbar.

Mehrere Unfélle und Schadensfalle haben gezeigt, dass die beim Umschlag mit zwei Kranen
auftretenden zusatzlichen Kréfte in ihrer Auswirkung auf die Standsicherheit, auf die
Stahlkonstruktion und auf die Krantriebwerke oft unterschatzt werden.

Daher sollen Krane, die speziell fiir den Umschlag mit zwei Kranen ausgelegt sind, vorrangig
verwendet werden.

2 Vorschriften
2.1 UVV-Vorschriften VBG 8 - Winden, Hub- und Zuggerate

2.2 UVV-Vorschriften VBG 9 - Krane

2.3 UVV-Vorschriften VBG 9a - Lastaufnahmeeinrichtungen
im Hebezeugbetrieb

2.4  DIN 30785 - Anschlagen im Hebezeugbetrieb; Arten und Benennungen

3 Umschlag von schweren Lasten

3.1 Einsatzbedingungen

3.1.1 Allgemeines

Der Umschlag von schweren Lasten mit zwei Kranen sollte auf das unabdingbare MaR beschréankt
bleiben. Besonders gegeniiber Schragzug empfindliche Kransysteme (z.B. Doppellenker-
Wippdrehkrane) sollten nur in Ausnahmeféllen flir diesen Umschlag eingesetzt werden. Bei
regelmaRiigem Umschlag mit zwei Kranen sollten die Krane fiir diesen Arbeitsfall bemessen sein.

3.1.2 Begrenzung der Last

Die gemeinsam von zwei Kranen gleicher Tragfahigkeit umzuschlagende Masse der Last muss
kleiner als die Summe der Tragfahigkeit der beiden Krane sein.

Bei Kranen mit ungleicher Tragféhigkeit muss die umzuschlagende Masse der Last kleiner als die
doppelte Tragfahigkeit des schwacheren Kranes sein.

In beiden F&llen muss jedoch die zul&ssige Masse der Last dann verringert werden, wenn die
Empfindlichkeit und die Arbeitsgeschwindigkeiten der Krane dies erfordern. Ferner ist zu
berticksichtigen, ob Krane gleicher oder verschiedener Kransysteme und Bauarten eingesetzt wer-
den.

Folgende Werte werden empfohlen:

Bei Einsatz von zwei Kranen gleicher Tragféhigkeit soll die Masse der Last 90 % der
doppelten Tragfahigkeit eines Kranes nicht tiberschreiten.
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Bei Einsatz von zwei Kranen ungleicher Tragféhigkeit soll die Masse der Last 80 % der
doppelten Tragfahigkeit des schwacheren Kranes nicht tiberschreiten.

3.1.3 Einfluss von Schrégzug

Schragzug ist grundsatzlich zu vermeiden. Da jedoch beim Umschlag mit zwei Kranen trotz aller
Vorsicht Schragzug nicht mit der wiinschenswerten Sicherheit ausgeschlossen werden kann, muss
vor Beginn des Umschlages Klarheit dariiber bestehen, welche durch Schragzug ent-
stehenden Kréfte von den eingesetzten Kranen hdchstens aufgenommen werden kdnnen. Hieraus
ist der grofite zulassige Winkel der Abweichung der Kranseile von der Senkrechten in Abhangigkeit
von der Masse der Last und der Auslegerstellung festzulegen.

3.1.4 Aufsicht

Der Umschlag darf nur unter Aufsicht eines qualifizierten Fachmannes und bei Vorliegen einer
ausfihrlichen Betriebsanleitung mit Vorsicht durchgefiihrt werden. Uberlagernde Bewegungen der
Krane (z.B. gleichzeitiges Heben und Drehen) sind dabei mdglichst zu vermeiden. Alle
Bewegungen der Last sind ruckfrei und langsam durchzufiihren.

Gute Sichtverhéltnisse sind eine unabdingbare Voraussetzung. Wahrend des Umschlages muss
eine gute Verstandigung sowohl zwischen den Kranfiihrern als auch zwischen den Kranflihrern
und dem Aufsicht fihrenden Fachmann gewéhrleistet sein. Die Verwendung von Sprechfunk ist
zweckmaRig.

3.1.5 Standsicherheit

Die Standsicherheit der Kranbahn und der Ufereinfassung darf durch den Umschlag mit zwei
Kranen nicht beeintréchtigt werden.

3.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Beim Anschlagen einer schweren Last muss eine gleichmaRige Lastverteilung auf beide Krane
erreicht werden. Es gibt folgende Anschlagmdglichkeiten:

3.2.1 Direkter Anschlag (Bild 1)

Ein direkter Anschlag ist nur dann maglich, wenn die Last selbsttragend ist. Die Last muss so
angeschlagen werden, dass ihr Schwerpunkt bei senkrechter Seilflihrung auf der Mittellinie
zwischen den beiden Kranseilen liegt, da sonst beide Krane ungleich belastet werden. Auch ist zu
bedenken, dass bei ungleichen Hub- und Senkbewegungen der beiden Krane eine
Schwerpunktverlagerung eintritt. Dieses fiihrt ebenfalls zu ungleichen Belastungen (Bild 2).

Die Abmessungen der Last missen so groR sein, dass der Abstand a der Anschlagpunkte
mindestens gleich, besser jedoch groler ist als der einzuhaltende Sicherheitsabstand b der
Auslegerspitzen der beiden

Krane zueinander (a > bmin) (Bild 3).

3.2.2 Lasttraverse (Bild 4)
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Die Lasttraverse wird in die Tragmittel der beiden Krane eingeh&ngt. Bei der Ermittlung der
Grenzlast nach Ziffer 3.1.2 muss das Eigengewicht der Lasttraverse ber(icksichtigt werden. Eine
Lasttraverse fur den Umschlag mit zwei Kranen sollte an ihrer Unterseite eine ausreichende Anzahl
Lasthaken oder Anschlagpunkte besitzen. Damit wird es mdglich, eine Last mit auRermittigem
Schwerpunkt so an die Traverse anzuhangen, dass der Schwerpunkt der Last auf der Mittellinie
zwischen den Tragmitteln der Krane liegt. Auf eine unter Umstanden magliche Schrégstellung der
Lasttraverse infolge der ungleichmaRigen Hub- und Senkbewegungen der beiden Krane wird
besonders hingewiesen.

3.2.3 Rollentraverse (Bild 5)

Die Rollentraverse ist eine Sonderausfihrung der Lasttraverse. Sie wird vor allem flir den
Umschlag schwerer und kompakter Lasten eingesetzt, deren Abmessungen kleiner sind,
als es der Sicherheitsabstand b zwischen den Auslegerspitzen erfordert (L < bmin). Damit
die angehdngte Last gleichmaRig auf beide Krane verteilt wird, wird die Rollentraverse
mittels eines Ausgleichsseiles, das tiber die Ausgleichsrollen der Rollentraverse geflhrt
ist, an die Kranhaken der beiden Krane angehangt. Die L&nge des Ausgleichsseiles muss
so bemessen sein, dass bei ungleichméRigen Hub- oder Senkbewegungen durch einen
der beiden Krane die Traverse nicht gegen einen der Kranhaken gezogen wird. Dadurch
wirde die Traverse in eine unzuldssige Schréglage gebracht. Fiir den Fall jedoch, dass die
Endverbindung des Ausgleichsseiles durch diese ungleichmafigen Hub- oder Senkbewegungen in
die Seilrolle einlautft, darf die Seilendverbindung nicht beschadigt werden. Seilendverbindung und
Rollenprofil miissen daher aufeinander abgestimmt sein. Als Seilendverbindung kommen Seilspleif3
oder Vergusshilse in Frage. Pressklemmen sind ungeeignet.

Beim Einsatz der Rollentraverse mit Ausgleichseil muss beriicksichtigt werden, dass sich die
Hubhohe des Kranes entsprechend der L&nge des Ausgleichseiles verringert. Dies kann bei hohen
Lasten oder bei Hieven Uber Hindernisse den Einsatz der Rollentraverse ausschlief3en.

3.2.4 Ausgleichsrolle (Bild 6)

Die Verwendung einer einzelnen Ausgleichsrolle kann dann nicht empfohlen werden, wenn der
Rollendurchmesser kleiner ist als der Sicherheitsabstand b zwischen den Auslegerspitzen, da
unweigerlich Schrégzug entsteht.

Der Einsatz einer einzelnen Ausgleichsrolle ist nur dann zuldssig, wenn beide Krane die durch
Schrégzug entstehenden zusatzlichen Kréfte aufgrund ihrer Bauart nachweislich aufnehmen
kénnen. Eine eingehende entsprechende Ermittlung oder Berechnung nach 3.1.3 ist
Voraussetzung.

Auch beim Einsatz der Ausgleichsrolle muss ein Ausgleichseil verwendet werden. Hinsichtlich
seiner Lange, Endverbindung und Hubhghenverringerung gelten die Ausfiihrungen in 3.2.3.

4 Umschlag von sperrigen Lasten

4.1 Einsatzbedingungen
4.1.1 Allgemeines
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Bei sperrigen Lasten kann die Lage des Lastschwerpunktes haufig nicht aus der &uf3eren Form der
Last ermittelt werden (unterschiedliche Wandstérken, duRerlich nicht erkennbare Einbauten bei
Kesseln und Behéltern usw.). Die Kenntnis des Lastschwerpunktes ist flir einen sicheren Umschlag
mit zwei Kranen jedoch Voraussetzung, da nur dann die Anschlagpunkte richtig festgelegt werden
kénnen. Sie sollen maglichst weit voneinander entfernt sein. Die von den Herstellern der Last
vorgegebenen Anschlagpunkte liegen nicht immer symmetrisch zum Lastschwerpunkt. Sie sind oft
nach konstruktiven Gesichtspunkten angebracht, weil die bei der Fertigung verwendeten Krane
meist Laufkrane sind, eine hohe Tragfahigkeit besitzen und gegen Schrégzug weniger empfindlich
sind.

Falls die vom Hersteller der Last vorgesehenen Anschlagpunkte betréchtlich unsymmetrisch zum
Lastschwerpunkt liegen und eine Verénderung der Anschlagpunkte nicht moglich ist, da die Last
sonst beschadigt wirde, kann sie nur mit Hilfe einer Traverse angehéangt werden.

4.1.2 Begrenzung der Last

Beim Umschlag einer sperrigen Last muss unterschieden werden, ob die Masse der Last kleiner
oder groRer ist als die Tragfahigkeit des schwacheren der beiden Krane.

Eine sperrige Last, deren Masse (einschlieBlich der Masse einer eventuell verwendeten Traverse)
gleich oder Kkleiner als die Tragfahigkeit des schwécheren der beiden Krane ist, bietet in der Regel
beim Umschlag keine Probleme, da die Masse der Last von einem Kran getragen werden kann.
Jedoch ist auch hier die Kenntnis des Lastschwerpunktes von Wichtigkeit, damit die Last beim
Anheben nicht wandert und dadurch Schrégzug entsteht.

Der Umschlag einer sperrigen Last, deren Masse (einschlieBlich der Masse einer etwa
verwendeten Traverse) groRer ist als die Tragféhigkeit des schwacheren der beiden Krane,
erfordert unabdingbar die genaue Kenntnis des Lastschwerpunktes. Es ist von grof3ter Bedeutung,
dass die Anschlagpunkte symmetrisch zum Lastschwerpunkt liegen oder dass die Last an einer
Traverse so angeschlagen wird, dass der Lastschwerpunkt auf der Mittellinie zwischen den
Tragmitteln der beiden Krane liegt. Bei falschem Anschlag kann sonst auch ohne Schragzug die
Tragfahigkeit eines Kranes uberschritten werden.

4.1.3 Einfluss von Schrégzug

Auch beim Umschlag sperriger Lasten ist Schragzug grundsatzlich zu vermeiden. Trotz aller
Sorgfalt wird es nicht immer durch Anschlagen und Einsatz von Traversen gelingen, die Last auf
beide Krane gleichmé&Rig zu verteilen. Die aufgrund einer etwa ungleichmaRigen Verteilung der
Last auf den einzelnen Kran wirkende Kraft muss vor dem Umschlag ermittelt und beriicksichtig
werden.

4.1.4 Aufsicht

Auf die Aufsicht durch einen Fachmann kann nicht verzichtet werden.

Ebenso ist eine einwandfreie Sicht der Kranfiihrer sowie gute gegenseitige Verstandigung aller
Beteiligten Voraussetzung.
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4.2  Lastaufnahmeeinrichtungen

Der Umschlag einer sperrigen Last kann in direktem Anschlag oder unter Verwendung einer
Lasttraverse erfolgen. Rollentraversen und Ausgleichsrollen sind ungeeignet.

Es ist eine Anschlagart zu wahlen, die ein Verrutschen der Anschlagmittel und eine Verlagerung
der Last verhindert.

Der direkte Anschlag einer sperrigen Last setzt voraus, dass die Last selbsttragend ist.

Wenn die Last nicht selbsttragend ist, muss eine Lasttraverse verwendet werden.

5 Umschlag von schrég zu fuhrenden Lasten

5.1 Einsatzbedingungen

Wenn die Lange der Last die Schiffslukenabmessung Gberschreitet, muss die Last schrég in die
Luke eingefiihrt werden. Dies ist jedoch nur bei langen, schlanken Lasten (z.B. Profilstahl) mdglich.

Im Allgemeinen wird die Last symmetrisch zu ihrem Lastschwerpunkt angeschlagen. Die
Bewegung der Last in die Schraglage und die schrage Fiihrung der Last durch die Schiffsluke sind
schwierig. Unvorhergesehener Schrégzug ist dabei trotz groRter Sorgfalt kaum vermeidbar.
Deshalb darf die Masse der Last das 1,33fache der Tragfahigkeit des schwécheren der beiden
Krane nicht tiberschreiten.

Damit die Last maglichst weit auRerhalb des Lukenbereiches unter Deck abgesetzt werden kann,
muss sie unsymmetrisch zum Lastschwerpunkt angeschlagen werden. Der erste Kran tragt dabei
nahezu die gesamte Masse der Last, wahrend der zweite Kran nur die Filhrung der Last
ubernimmt.

Dabei darf die Masse der Last die Tragfahigkeit des ersten Kranes nicht iiberschreiten.

5.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Es diirfen nur solche Lasten schrdg gefiihrt werden, die selbsttragend sind. Die Anschlagsart ist so
zu wahlen, dass ein Verrutschen der Anschlagmittel an der Last verhindert wird. Beim Anschlagen
von Profilstahl und anderen Lastbiindeln muss immer die doppelte Schniirung gewéhlt werden.

6 Schlussbemerkungen

Es wird empfohlen, fir den Umschlag einer Last mit zwei Kranen rechtzeitig eine innerbetriebliche
Anweisung fir alle Beteiligten aufzustellen.

Das beim Umschlag mit zwei Kranen eingesetzte Personal (Kranfiihrer und Aufsicht) muss
eingehend Uber die Auswirkungen der hierbei moglicherweise auftretenden zusatzlichen Kréfte
belehrt werden.

Der die Aufsicht flihrende Fachmann muss besonders tber das rasche Ansteigen der Krafte

infolge Schragzuges in Abhangigkeit von der Stellung der Last zur Auslegerspitze und die
hierdurch entstehenden Gefahren unterrichtet sein.
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Verabschiedet in Wilhelmshaven am 03.07.1962
1. Anderung in Worms am 15.06.1965

2. Anderung in Braunschweig am 13.03.1975

3. Anderung in Breisach am 09.04.1981
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7 Bildteil

_— Mittellinie

Bild 1. Direkter Anschlag

Mittellinie —

Bild 2. Schwerpunktverlagerung bei ungleichen Hub- oder Senkbewegungen

IV/81



- 11 -

bmln"

Bild 3. Abstand der Anschlagpunkte > Sicherheitsabstand
(a2bmin)

Bild 4. Einsatz einer Lasttraverse
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\Seilendverbindung

Bild 5. Einsatz einer Rollentraverse (L<bmin)

T —J

Bild 6. Einsatz einer Ausgleichsrolle
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