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Abgrenzung und Befestigung von Freilagerflachen flr Schittgiter

Vorbemerkungen

- Empfehlung -

Die intensive Nutzung von Freilagerflachen bei méglichst dichter Belegung mit verschiedenartigen
Schittgltern erfordert einfache, dauerhafte und robuste Abgrenzungen.

Diese Empfehlung behandelt die technischen Mdglichkeiten der Abgrenzung von Schittgitern auf La-
gerflachen, ohne auf Sonderformen wie Schiittguthallen, Hoch- und Tiefbunkeranlagen usw. naher ein-
zugehen. Der Befestigung von Lagerflachen fiir Schiittglter, abhangig von der Art und Zusammenset-
zung der Glter und der Beanspruchung der Flachen durch Ladegerate und Transportfahrzeuge, ist ein
besonderer Abschnitt gewidmet.
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Gesetze, Vorschriften, Regelwerke

DIN 1045
DIN 1054

DIN 1055, Teil 1 -

DIN 4225

Beton- und Stahlbetonbau, Bemessung und Ausfiihrung
Zulassige Belastung des Baugrundes

Bau- und Lagerstoffe; Lastannahmen flr Bauten; Eigenlasten und Reibungs
winkel

Fertigbauteile aus Stahlbeton
Richtlinien fur Herstellung und Anwendung

Richtlinien fur den StralRenoberbau-Standard;
Ausflihrungen - RStO 75 der Forschungsgesellschaft fur das Straen- und Verkehrswesen, Kéln

Merkblatt fiir Flachenbefestigung mit Pflaster- und Plattenbeldgen
Forschungsgesellschaft fiir Stral’en- und Verkehrswesen,

Ausgabe 1989

DIN 18316

DIN 18317

DIN 18318

Verkehrswegebauarbeiten;
Oberbauschichten mit hydraulischen Bindemitteln

Verkehrswegebauarbeiten; Oberbauschichten aus Asphalt

Verkehrswegebauarbeiten;
Pflasterdecken, Plattenbeldge, Einfassungen

Technische Vorschriften und Richtlinien fir die Ausfihrung von Bodenverfestigungen und Bo-
denverbesserungen im StraRenbau (TVV 74)
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3 Schrifttum

Ausschuss fur Hafenbetriebswege/Ausschuss fiir Hochbauten
in Hafen der Hafenbautechnischen Gesellschaft e.V.:
Flachenbefestigung in Hafenanlagen - Empfehlungen zur
Ausbildung und Ausflihrung

Wolfel:
Stahlbetonfertigteile im Grund- und Wasserbau
Rudolf-Maller-Verlag, KéIn-Braunsfeld, Band Il

Stelcon AG:
Stelcon-Stiitzmauern, Druckschrift

Stelcon AG:
Stelcon-GroRflachenplatten, Druckschrift

Schubenz:
Anleitung fiir den Bau von Container-Abstellflachen,
Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V.

StraBenbau von A-Z:
Sammlung technischer Regelwerke und amtlicher Bestimmungen fir das StraRenwesen
Erich-Schmidt-Verlag, Bielefeld

Commentz:
Befestigung von Container-Umschlagplatzen,
Handbuch fiir Hafenbau und Umschlagtechnik, Band XV, 1970

Scheiblauer/Schubenz:

Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
Bundesverband der Deutschen Zementindustrie, KéIn
StralRenbau heute, Beton-Verlag GmbH, Diisseldorf,
1978, Heft 2

Jacobs/Hermann:
Fahrbahnbefestigungen fir den kombinierten Ladungsverkehr
Der Eisenbahningenieur, 1987, Heft 11

4 Einsatz und Anwendung verschiedener Stutzwénde

4.1 Allgemeines

Eine klare Gliederung eines Lagerplatzes und eine saubere Trennung der einzelnen Schuttgiter sind
Voraussetzung fur eine wirtschaftliche Lagerhaltung. Die Grof3e des Lagerplatzes wird durch die Anzahl
der auf einem Platz zu lagernden verschiedenen Stoffe sowie durch Schiitthhe und Schiittwinkel des
jeweiligen Lagergutes bestimmt.

Durch Erhohung der Schittdichte, z.B. durch Einwalzen des Lagergutes, durch Vergréf3erung der
Schiitthéhe, durch engere Lagerung verschiedenartiger Stoffe oder durch mehrere dieser MalRnahmen
gemeinsam, kann der Lagerplatz besser genutzt werden.

I\V/94



- 3 - E 26

Eine VergroRerung der Schiitthohe zur besseren Ausnutzung eines Lagerplatzes ist
dann maoglich, wenn man den gesamten Lagerplatz oder Teile davon mit Stitzwanden einfasst. Die
Hohe der Stiitzwande ist aus wirtschaftlichen Griinden und durch die Abwurfhéhe der auf dem Lager-
platz eingesetzten Krane begrenzt. Wird ein Lagerplatz von Kranbriicken tiberspannt, bestimmt die
Unterkante der Briickenkonstruktion die mdgliche Schutthdhe des Lagergutes. Daneben kann auch die
Belastbarkeit des Untergrundes oder der Uferkonstruktion die Schiitthéhe, besonders von schweren
Giitern (z.B. Erz) begrenzen.

Damit verschiedene Giiter gelagert werden konnen, muss der zur Verfiigung stehende Platz in eine
Anzahl kleinerer Lagerplatze aufgeteilt werden, die durch Stiitzwénde ganz oder teilweise voneinander
zu trennen sind.

Da Anzahl und Menge der verschiedenen Lagerguter mehr oder weniger starken Schwankungen unter-
liegen, sollten die Stitzwénde zur Gliederung eines Lagerplatzes beweglich sein.

4.2  Stitzwande

4.2.1 Ortsfeste Stitzwande

Mit ortsfesten Stlitzwanden konnen Freilagerflachen ganz oder teilweise eingefasst werden. lhre Anord-
nung kann nur durch BaumafRnahmen verandert werden. Sie sind platzgebunden, in vielen Fallen nur
ein bestimmtes Schittgut bemessen und dementsprechend ausgebildet.

Die Wahl einer ortsfesten Stutzwand zur Abgrenzung eines Schiittgutlagers setzt voraus, dass sie die
Ausdehnung des Lagerplatzes, sowie Art und Menge der zu lagernden Schiittgtiter nicht wesentlich
andern. Der Bau ortsfester Stlitzwénde aus Beton ist technisch aufwendig und damit teuer.

Eine nachtragliche Veranderung einer ortsfesten Stiitzwand aus Beton, z.B. durch Erhéhen, lasst sich
wirtschaftlich nur dann vertreten, wenn bereits bei Baubeginn die hierfiir erforderlichen technischen
Voraussetzungen, z.B. breitere Fundamente, stérkere Bewehrung usw., geschaffen wurden. Fehlen die
Voraussetzungen, bedarf es eingehender technischer und wirtschaftlicher Untersuchungen, um zu ent-
scheiden, ob eine nachtrégliche Anderung der Stiitzkonstruktion oder der Neubau ein den veranderten
Verhéltnissen angepassten Konstruktion wirtschaftlicher ist.

Eine Sonderform sind ortsfeste Stlitzwande in aufgeloster Bauweise mit herausnehmbaren Wandele-
menten aus Stahlbeton oder Holz. Diese Konstruktionen nehmen die horizontalen Schittgutlasten durch
Einspannung der Stiitzen im Baugrund auf. Sie bestehen gewdhnlich aus Pfahlen oder Pfeilern mit da-
hinter oder dazwischen angeordneten Wandelementen (Bild 1 bis 4). Die freie Hohe von eingespannten
Stlitzwéanden mit herausnehmbaren Wandelementen aus Stahlbeton oder Holz sollte im Regelfall 2 m
nicht Gberschreiten, der Abstand der Pfahle oder Stiitzpfeiler i. A. 2,5 m betragen.

4.2.2 Ortsveranderliche Stiitzwande

Ortsveranderliche Stutzwénde werden meist aus Betonfertigteilen hergestellt. Sie kénnen ohne groRen
technischen Aufwand verénderten LagergroRen oder Schiittgutarten angepasst werden. Ortsverénderli-
che Stutzwande sind nicht an einen Standort gebunden, sondern mit den auf Schiittgutlagerplatzen
vorhandenen Hebezeugen jederzeit versetzbar. Sie kénnen im Normalfall ohne besondere Befestigung
auf den planierten Boden gestellt und wieder entfernt werden. In besonderen Fallen kann man die
Stiitzelemente mit Hilfe angeschraubter Band- oder Profilstahllaschen miteinander verbinden.
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Die Elemente der Stiitzwande werden i.a. fur einen breiten Anwendungsbereich, d.h. fir zu
lagernde Schiittglter wie Sand, Kies, feste Brennstoffe, Schrott usw. bemessen. Fir Schiittguter hhe-
rer Schuttdichte sind transportable Stlitzwénde in Sonderausfiihrung zweckmaRig.

Ortsveranderliche Stiitzwande lassen sich vorteilhaft als symmetrische oder unsymmetrische Stahlbe-
tonfertigteile in T- und L-Form anfertigen und nach Bedarf zusammenstellen (Bild 5 und 6). Die Auflast
des Schiittgutes auf die Ful3platten der Sttzkonstruktion bewirkt eine Erhohung der Stutzkréfte. Dies
ermdglicht leichtere Stitzwandkonstruktionen. Je nach Verwendungszweck werden Winkelstiitzelemen-
te verschiedener Konstruktion und Abmessung hergestellt. Dabei wird zwischen einseitiger und wech-
selseitiger Beanspruchung unterschieden.

Die Abmessungen der Stitzwandelemente sind heute weitgehend vereinheitlicht. Sie sind so gewahlt,
dass die Fertigteile mit den auf Lagerplatzen vorhandenen Hebezeugen, z.B. mit Mobilkranen oder Ga-
belstaplern, ohne Schwierigkeit versetzt werden kdnnen. Ortsveranderliche Stitzwande aus Beton wer-
den nicht nur im Freien, sondern auch auf gedeckten Lagerpléatzen und in Hallen als Abgrenzung von
Schiittgtitern verwendet.

In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die Abmessungen und Gewichte von handelsublichen Stiitz-
wandelementen zusammengestellt.

Die Verwendung von ortsverénderlichen Stiitzwanden zur Abgrenzung von Schittgutern auf Lagerfla-
chen setzt einen geniigend tragfahigen und festen Untergrund voraus, damit die einzelnen Elemente
unter Belastung ihre Lage nicht verandern. Sollen Stiitzwandelemente fiir Lagerung von feinkdrnigen
Schuttgitern, z.B. Kaolin, Schwefel, Feinkohle etc. zusammengestellt werden, empfiehlt es sich, die
einzelnen Elemente mit Laschen aus Profilstahl (Winkel- oder U-Profilen) zu verbinden. Damit wird ver-
hindert, dass sich einzelne Elemente der Stiitzwand gegeneinander verschieben und durch die so ent-
stehenden Fugen Schiittgut auslauft.

Ortsveranderliche Stutzwénde werden auch vielfach zur Abgrenzung und Unterteilung von Lagerflachen
eingesetzt. Mit ihnen lassen sich die Lagerflachen den jeweiligen Erfordernissen anpassen und wirt-
schaftlich nutzen. Stutzwandelemente aus Stahlbeton sind robust, besténdig gegen Witterungseinfliisse
und weitgehend feuerbestandig.

Von Nachteil ist, dass sie durch GreiferstoR bzw. den Anprall von Ladegeréten und Transportfahrzeu-
gen beschadigt werden kénnen. Angebrochene oder zerbrochene Teile missen i.a. durch neue ersetzt
werden, da Reparaturen meist unwirtschaftlich sind.

4.3  Erganzende technische Einzelheiten

Bei der Ausflihrung von Stiitzwénden in Ortbeton beschrankt sich die statische Berechnung i.a. auf
den Nachweis der Standsicherheit und der Aufnahme dynamischer Belastung, z.B. durch Greiferstof3.

Bei Fertigteilkonstruktionen hingegen ist stets die Standsicherheit eines jeden Teils in jedem Belas-

tungszustand nachzuweisen, dem es von seiner Herstellung bis zur seiner endgliltigen Nutzung unter-
liegt. Bei der Lagerung der Fertigteile und auf dem Transport ist mit besonderen Beanspruchungen zu

rechnen. AuRerdem sind die wahrend des jeweiligen Betriebszustandes des Lagerplatzes auftretenden
dynamischen Belastungen zu beachten.

Die Abmessungen der Betonfertigteile sind abhéngig von der gewlinschten Stiitzhéhe, dem Schiittge-
wicht und dem Béschungswinkel des Lagergutes, der vorgesehenen einseitigen oder wechselseitigen
Belastung der Stiitzwandelemente und dem vorhandenen Untergrund. Um die Stabilitat der Stiitzwand-
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elemente zu erhéhen, sollte der Ubergang vom Lager- zum Stutzschenkel mit einer
prismatischen Voute und durch zusatzliche Bewehrung verstérkt sein.

Fur den Transport der Stiitzwandelemente am Lagerplatz sollten anstelle von Einhdngelchern im
Stiitzschenkel Einhdngedsen aus Betonstahl in den oberen Abschlussflachen angebracht werden.

5 Sonderkonstruktionen

Neben den beschriebenen Stiitz- und Trennwanden gibt es Sonderausfilhrungen, die im Wesentlichen
jedoch aus einem oder mehreren der besprochenen Grundelemente bestehen, wie z.B. kreissegment-
formige Vorratsbunker fir Zuschlagstoffe verschiedener Kérnungen.

Diese Anlagen dienen meist nicht nur der Lagerung allein, sondern sind Teile eines Verarbeitungs- oder
Verteilersystems flir SchiittgUter.

6 Die Befestigung von Lagerflachen

6.1 Allgemeines

Durch die beabsichtigte Verwendung des kiinftigen Lagers wird entschieden, ob das vorgesehene Ge-
lande nur planiert wird oder durch Rutteln oder Walzen sorgféltig verdichtet bzw. durch entsprechende
BaumafRnahmen befestigt werden muss.

Flachen fiir die Schiittgutlagerung, bei denen die Ein- und Auslagerung ausschlieBlich mit Krananlagen
erfolgt, bei denen das Lagergut nicht wechselt und auf denen keine wassergefahrdenden Guter gelagert
werden sollen, bedirfen i.a. keiner besonderen Befestigung. Es gentgt, wenn die Lagerflachen eben
und tragféhig sind. Werden an das Lagergut hohere Anforderungen hinsichtlich Reinheitsgrad und
gleichbleibender Qualitat gestellt, muss ein Teil des Lagergutes als diinne "Sauberkeitsschicht" auf der
Lagerflache verbleiben.

Lagerflachen, die fur Schiittguter unterschiedlicher Art und Zusammensetzung verwendet und mit
schwerem Ladegerat und Fahrzeugen befahren werden sollen, miissen so befestigt werden, dass sie
der vorherrschenden Beanspruchung genugen. Eine Flachenbefestigung ist inshbesondere dann erfor-
derlich, wenn durch das Lagergut eine Kontamination des Bodens oder eine Gefahrdung des Grund-
wassers zu befirchten ist.

Abh&ngig von den Eigenschaften des Lagerguts und der fiir den Umschlag eingesetzten Gerate ver-
wendet man auf frostsicherem Unterbau Beldge aus Mineralbeton, bitumingse Belage, Verbundpflaster,
Stahlbetonplatten oder Ortbeton. Ist der Unterbau nicht frostsicher, muss unter der gewéhlten Decke in
Abhangigkeit von der kiinftigen Belastung eine Frostschutzschicht von 0,25 - 0,40 m Dicke vorgesehen
werden. Unbefestigte Flachen, auf denen LKW-Verkehr stattfindet und auf denen luftbereifte Umschlag-
gerate arbeiten, werden durch die Walkarbeit der Luftreifen in kurzer Zeit stark verdichtet. Oberflachen-
wasser kann nicht mehr in den Boden eindringen und versickern, sondern muss iiber eine ausreichend
dimensionierte Entwasserung wie bei befestigten Flachen abgeleitet werden. Eine Entwésserung ist
auch dann vorzusehen, wenn bei langeren Frostperioden die Lageflache zufriert, es sei denn, dass die
Betriebshehinderung wéhrend der nachfolgenden Tauperiode hingenommen werden kann und dem
Lagergut durch stehendes Schmelzwasser kein Schaden zugeftgt wird.

Die Einleitung von Niederschlagswasser aus den Lagerflachen in Hafenbecken ist nur mdglich, wenn
von dem Lagergut oder dem Geschehen auf dem Lagerplatz keine Gewdassergeféahrdung ausgeht. Im
Allgemeinen kann dabei dann auf den Bau von Schlammféngen und/oder Riickhaltebecken verzichtet
werden, wenn das Geschehen auf den Lagerflachen durch die Hafenverwaltung/Hafenbehdrde entspre-
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chend kontrolliert wird. Gleichzeitig muss gewahrleistet werden, dass die Ablagerungen,
die durch Abschwemmungen des (inerten) Lagergutes im Hafengewasser entstehen, regelmafig im
Rahmen der allgemeinen Verkehrssicherungspflicht beseitigt werden. Es wird empfohlen, die Lager-
platzentwasserung zusammenzufassen und vor der Einleitung in das Gewasser eine Absperrmdglich-
keit, z.B. einen Absperrschacht, vorzusehen.

Falls von Lagerflachen eine Gefahrdung des Gewassers ausgehen kann, muss das Niederschlagswas-
ser in die Misch- bzw. Schmutzwasserkanalisation, ggf. unter Zwischenschaltung von Schlammféngen
und/oder Rickhaltebecken, eingeleitet werden.

Wenn auf befestigten Lagerflachen luftbereifte Ladegerate und Transportfahrzeuge arbeiten, kann es
bei entsprechendem Lagergut (Kohle, Erz, Sand, etc.) und trockenem Wetter zu erheblicher Staubent-
wicklung kommen. Das auf den Fahrflachen liegende Lagergut wird durch die Luftreifen der Ladegerate
und Fahrzeuge staubfein zermahlen und hochgewirbelt. Selbst bei geringer Luftstrémung ist dann mit
einer Beldstigung der angrenzenden Grundstlicke durch Staub zu rechnen. Bei Schiittgtitern, die nicht
wasserempfindlich sind, kann diese Staubentwicklung mittels Regen- oder Wasser-Spriihanlagen ver-
hindert werden.

Flachenbefestigungen fiir Stellplatze von Containern und schwerem Stiickgut werden hier nicht behan-
delt. Fur sie gelten von der Organisation der Betriebsabldufe her andere Planungskriterien.

6.2 Mineralbeton

Lagerplatze, die der Lagerung von Massengiitern dienen und auf denen schwere Fahrzeuge und Lade-
gerate im Einsatz sind, bendtigen einen tragfahigen und sicher befahrbaren Unterbau. Sollen Giiter, die
nicht wasserempfindlich und auch nicht wassergefahrdend sind, eingelagert werden, verwendet man als
Platzbefestigung korngestuft Gesteins-, Kiessand- oder Hochofenschlackengemische, die sich hohl-
raumarm verdichten lassen (Mineralbeton). Das einbaufertige Gemisch wird bei optimalem Wasserge-
halt auf die zu befestigende Fl&che in Lagen von 0,10 bis 0,15 m aufgebracht und mit Riittelgeréten bis
zur erforderlichen Tragféhigkeit verdichtet. Je nach Beanspruchung des Lagerplatzes muss die Trag-
schicht aus Mineralbeton 15 bis 25 cm dick sein.

Diese Platzbefestigung ermdglicht auch bei unterschiedlichem Baugrund das Erreichen der gewiinsch-
ten Belastbarkeit der Lagerplatzflache. Sie ist einfach und wirtschatftlich herzustellen. Dehnfugen sind
nicht erforderlich.

Mineralbeton besitzt bei sorgféltiger Verarbeitung eine ebene, gleichartige Oberflache guter Standfes-
tigkeit. Der Belag kann sofort nach Fertigstellung belastet werden. Er istim Schadensfall leicht auszu-
bessern.

Von Nachteil ist, dass Mineralbetonbelége bei zunehmender Austrocknung der Oberfl&che stauben und
durch Ladegerate beschadigt werden konnen.

6.3 Bitumintse Belége

Die Befestigung von Lagerflachen mit bitumindsen Beldgen empfiehlt sich fur die Lagerung nichtbrenn-
barer Giiter. Fur die Lagerung brennbarer oder zur Selbsterwdrmung neigender Schiittguter, wie Kohle,
eignen sich diese Belage nicht. Fur Lagerzwecke werden bitumindse Belage verwendet, die aus einer
10 - 15 cm dicken Tragschicht (Bitukies) und einer 3 - 5 cm dicken Verschlei3schicht aufgebaut sind.
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Trag- und Verschleif3schicht bestehen aus korngestuften Mineralstoffgemischen und
Stral’enbaubitumen.

Die Tragschicht wird maschinell ein- oder mehrmalig heiR3 eingebaut und durch Walzen standfest ver-
dichtet. Daran anschlieBend wird die VerschleiRschicht einlagig hei3 aufgebracht und profilgerecht ab-
gewalzt. Zwischen den Schichten ist eine innige Verbindung erforderlich. Soweit es zum Verbund bené-
tigt wird, ist die Unterlage mit Haftkleber anzuspriihen. Lagerplétze, die auch hohe Radlasten von
Transportfahrzeugen und Umschlaggeraten aufnehmen miissen, erfordern je nach Beanspruchungsart
Belagdicken zwischen 0,15 und 0,25 m.

Bitumindse Belége konnen der vorgesehenen Belastung und den herrschenden Untergrundverhaltnis-
sen durch mehrschichtigen Aufbau angepasst werden. Entstandene Schéden sind einfach auszubes-
sern. Dehnfugen sind bei bitumindsen Beldgen nicht erforderlich. Bitumingse Beldge haben bei sorgfél-
tigem Aufbau eine gleichformige Oberflache. Bei entsprechender Auswahl der Mischungskomponenten
ist ein bitumingser Belag widerstandsféahig gegen chemische Angriffe und gegen mechanische Abnut-
zung. Er kann wenige Stunden nach dem Einbau belastet werden und staubt nicht.

Die Nachteile bitumingser Beldge sind ihre nachlassende Standfestigkeit bei zunehmender Erwarmung,
die Mdglichkeit der Verformung durch hohe Einzellasten (z.B. Radlasten) oder Flachenlasten (z.B. Erz-
lagerung) sowie die Beschadigung durch auslaufende Treibstoffe und Mineraldl.

6.4 Verbundpflaster

Verbundpflasterbelége aus vorgefertigten Schwerbetonsteinen sind zur Befestigung von Lagerflachen
gut geeignet. Man sollte Verbundpflaster jedoch nur auf standfesten Lagerflachen mit frostsicherem
Unterbau verlegen. Nachgiebiger, wenig tragfahiger oder bindiger Untergrund muss vor Aufbringen des
Verbundpflasters durch einen tragfahigen, frostsicheren Unterbau gesichert oder durch Bodenverfesti-
gung mit hydraulischem Kalk, hydrophobiertem Zement oder Zement stabilisiert werden. Welche Me-
thode wirtschaftlicher ist, hangt vom anstehenden Baugrund ab und muss deshalb im Einzelfall ent-
schieden werden.

Von Vorteil ist bei gepflasterten Flachen deren Griffigkeit (Fahrzeugverkehr) und Widerstandsféhigkeit
sowie ihre Bestandigkeit bei Lagerbranden. Schaden sind einfach, schnell und mit geringem techni-
schem Aufwand auszubessern. Gepflasterte Lagerflachen kdnnen unmittelbar nach Fertigstellung be-
legt werden.

Nachteilig sind die relativ hohen Herstellungskosten bei weniger tragfahigem Untergrund. Verbundpflas-
terflachen werden bei ungentigendem Unterbau erfahrungsgeman leicht uneben. Dadurch kann bei
Ladegeraten mit Frontschaufeln ein erhohter Verschleil? der Ladeschaufeln entstehen.

6.5 Vorgefertigte Stahlbetonplatten (GroRflachentragplatten)

Zur Befestigung von Lagerplatzen fir hochwertige Schittgtiter werden auch groRformatige Stahlbeton-
platten eingesetzt. Als zweckmaRig haben sich quadratische Stahlbetonplatten von 2 m Seitenlénge bei
12 bis 16 cm erwiesen. An ihren Oberseiten sind die Platten zum Schutz der Kanten und Ecken mit
einem Rahmen aus Winkelprofilstahl eingefasst, der durch angeschweifRte Anker mit dem Beton fest
verbunden ist. Die Betonoberflache fir Platten kann durch Verwendung besonders fester Zug-
schlagstoffe der jeweiligen Betriebsbeanspruchung angepasst werden. Der Grundbeton ist mit Bau-
stahlgewebe doppelt bewehrt. Die Platten werden mit Kran- oder Staplerhilfe entweder direkt auf den
eingeebneten, standfesten Boden abgesetzt oder besser auf ein Kiessand- oder Splittbett verlegt.
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Von Vorteil ist, dass mit grof3formatigen Stahlbetonplatten befestigte Lagerplétze ohne
Wartezeit sofort mit Schiittgltern belegt und von Ladegeréten und Transportfahrzeugen befahren wer-
den kdnnen. Schaden im Belag lassen sich einfach durch Herausheben der beschédigten Platten und
Einlegen von Ersatzplatten beheben. Die Platten konnen, da nicht mit dem Untergrund verbunden, je-
derzeit aufgenommen und an anderer Stelle verwendet werden.

Nachteilig sind die hohen Herstellungskosten.

6.6 Ortbeton

Die groRtmagliche Tragfahigkeit und Lastverteilung bietet eine Ortbetondecke. Deshalb kann sie bei
groRen Belastungen eines Lagers und stark wechselnder Belegung von Vorteil sein. Ihre hohe Steifig-
keit gewahrleistet eine gleichméRige Lastverteilung auch auf weniger tragfahigen Schichten. Wegen
maglicher Setzungen auf bindigem Untergrund sollte eine Ortbetondecke nur mit unverdibelten Fugen
erstellt werden, damit spéter einzelne Platten durch Unterpressen angehoben werden kénnen. Da Be-
lastungsspitzen im Fugenbereich der unverdiibelten Platten beim Befahren mit Lade- und Transport-
fahrzeugen entstehen kénnen, ist unter einer Ortbetondecke auf schlechtem Baugrund zumindest eine
Bodenbefestigung mit hydraulischen Bindemitteln zu empfehlen.

Die Dicke der Betondecke sollte bei schwerer Belastung zwischen 20 und 24 cm, bei leichter bis mittle-
rer Belastung zwischen 16 und 20 cm liegen. Wird eine Bodenverfestigung unter der Betondecke vor-
gesehen, kann die statisch erforderliche Bewehrung vermindert werden.

Von Vorteil ist, dass entsprechend bemessene Ortbetondecken stérksten Belastungen gewachsen so-
wie widerstandsfahig gegen Witterungseinflisse, mechanischen Verschleil? und Lagerbrande sind.

Von Nachteil ist, dass Ortbetondecken technisch aufwendig und im Vergleich zu bitumindsen Belagen
teuer sind. Ortbetonplatten kénnen nur nach ausreichender Erhértungszeit belegt oder befahren wer-
den. Die Behebung von Schéaden erfordert einen umfangreichen technischen Aufwand, langere Bauzeit
und erhebliche Kosten.

Ortbetondecken sind nur dort zu empfehlen, wo hochbelastete Lagerplatze fiir hochwertige Giiter oder
bei wechselnder Nutzung auch von schweren Ladegeréten und Transportfahrzeugen befahren werden
missen.

6.7 Oberflachenentwasserung

Zur Vermeidung von Schéden, inshesondere durch N&sse und Frosteinwirkung, muss auf Lagerflachen
das Oberflachenwasser moglichst rasch abgeleitet werden. Die hierfir erforderliche Querneigung der
Fl&chen sollte i.a. nicht mehr als 1,0 %, die L&ngsneigung 0,5 % betragen.

Vorgefertigte Stahlbetonplatten kdnnen ohne Gefalle verlegt werden, wobei jedoch eine dauerwirksame,
gute Entwasserung des Untergrundes sichergestellt werden muss.

An den tief liegenden Geféllewechseln sind flache Rinnen oder Mulden einzubauen, die in die Regen-
oder Schmutzwasserkanalisation entwéssern (siehe Abschnitt 6.1). Die Entwésserungsrinnen missen
so angelegt werden, dass StraRenfahrzeuge und Ladegerate sicher tiber sie hinwegfahren kénnen.
Falls wassergefahrdende Giter gelagert werden sollen, missen die Einldufe mit Absperrvorrichtungen
versehen sein.
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Lagerplatze, auf denen nur Stiickgtiter gelagert werden, kénnen (ber tief liegende
Kastenrinnen, z.B. Aco-Drainrinnen, entwassert werden. Diese Rinnen sind flir Schwerstverkehr be-
fahrbar, wirken gleichzeitig als Schmutzfang und werden i.a. an die Regen- oder Schmutzwasserkana-
lisation angeschlossen.

6.8 Fugenausbildung

Lagerplatzbefestigungen aus Ortbeton miissen zur Vermeidung von Rissen Langs- und Querfugen er-
halten. Die Fugen konnen verdUbelt oder dort, wo Setzungen zu erwarten sind, unverdibelt hergestellt
werden.

Die Fugen sind so zu legen, dass die Seitenlangen der einzelnen Platten in der Regel 5 m nicht (iber-
schreiten. Der Fugenabstand diinner Ortbetondecken zwischen 16 und 20 cm Stérke sollte nicht groRRer
als 4,5 m sein.

6.9 Schutz des Untergrundes

Die Lagerung von Schittgutern, die als Gefahrgiter eingestuft sind, erfordert zusatzliche bauliche MaR-
nahmen, um das Eindringen von Schadstoffen in den Untergrund zu vermeiden. Dies gilt z.B. fiir Schla-
cken aus Millverbrennungsanlagen, bestimmte Sorten von Schrott (Drehspéne), bestimmte Erze, Salze
usw. In diesen Fallen sind die Lagerflachen undurchléssig zu machen. Das kann bei sonst undurchlas-
sigen Platzbefestigungen durch entsprechende Ausbildung der Fugen oder durch Anordnung von Dich-
tungshahnen aus Kunststoff oder Metall unter der eigentlichen Platzbefestigung geschehen. Das von
derart abgedichteten Flachen abflieRende Schmutzwasser ist zu sammeln und tiber Schlammfénge,
Olabscheider und Absperreinrichtungen der Schmutzwasserkanalisation zuzufiihren. Vor der Planung
gedichteter Flachen ist mit den zusténdigen Baubehdrden zu kl&ren, unter welchen Bedingungen die
anfallenden Abwasser in die Kléranlage eingeleitet werden diirfen.

Verabschiedet in Karlsruhe am 22. April 1994
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Bild 1. Stitzwand aus Betondielen
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Bild 2. Stiitzwand aus Holzschwellen
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Bild 3. Stiitzwand aus Holzbohlen

Vi

////

NS /F\\\\IV/@/

Bild 4. Stiitzwand aus vorgelegten Kanthdélzern

E 26

I\V/94



- 12 - E 26
Type Hohe FuRbreite Wandbreite Gewicht
[cm] [cm] [cm] [ka]
LW 200 200 140 100 1.380
LW 250 250 140 100 1.550
LW 300 300 140 100 1.700
LW 400 400 175 100 2.700
Belastungsannahmen nach DIN 1055
bei zweiseitiger Belastung '§\ %
b | o 120° > \\ ///////// 20° |
Tab. 1: T-Elemente aus Stahlbe- L |
ton B 35 §18 KN/m3 18 KN/m 3%
| p=325° | (=325
bl e,
Type Hohe FuRbreite Wandbreite Gewicht
[cm] [cm] [cm] [kl
LW 200 200 100 100 1.380
LW 250 250 140 100 1.640
LW 300 300 160 100 1.840
Belastungsannahmen nach DIN 1055 5 kN/m?

bei einseitiger Belastung

Tab. 2:
ton B 35

L-Elemente aus Stahlbe-

,,,/////////
-

18 KN/ms3
o =325°

i

\N\\N\\&\\ \\\\_
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Bild 5. Stlitzwand aus Betonfertigteilen (T - Elemente)
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Bild 6. Stiitzwand aus Betonfertigteilen (L - Elemente)
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