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Ausgangssituation in der Metropolregion Berlin-Brandenburg

« Angespannte StralRenverkehrssituation:
 Einwohner, Pendler, Touristen, Demonstrierende, ...
« Wachsender Lieferverkehr mit prognostizierten Zuwachs

« Weitere Einschrankungen des Verkehrsraums durch:
» Baustellen und andere Sperrungen
« Beanspruchung durch OPNV-Taktung
* Umwidmung von Fahrspuren zu Radwegen
» Einschrankung der Parkmoglichkeiten

» Green Deal der EU:
* Reduzierung der CO2-Emissionen bis 2050 um 90 % im Verkehrssektor
» Verlagerung von Verkehren auf alternative, umweltfreundliche Verkehrstrager
« Steigerung der Anteile alternativer Verkehrstrager am Modal Split zwischen
« 2005 - 2030 auf 35 %
« 2005 - 2050 auf 50 %
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WasserstraBentransport in der Region Berlin-Brandenburg

Vorhandene Basisinfrastruktur:

» Dichtes Wasserstralennetz (u.a. Nebenwasserstrafden)
mit geringer Auslastung

» « Trimodale Hafen in Brandenburg und in Berlin

« Wassernahe Umschlagsanlagen in direkter Nahe zu
' ) Industrie und Handel mit hervorragender Anbindung an
1 rund 20 Logistikstandorte
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\ e \"J Regionale Akteure im Bereich Wasserstralle:

; L « Hochschulen und Forschungsinstitute: TU Berlin, TH
Wildau, SVA Potsdam, DLR Neustrelitz, ...

! » Firmen: Alberding GmbH, Veinland GmbH, Titus
Research GmbH, ....

- Verbande: BOB, VBW, ....

Citylogistik uber die Wasserstral3e — Digitales Testfeld SOW



Aberding =
Optimierungsbedarf des WasserstraRentransports

Automatisierung:
« Automatisiertes und autonomes Fahren und Anlegen

« Automatisierter Umschlag

Transportprozess und Vernetzung:

» Bessere Integration in multimodale Transportketten
 Digitalisierung von Frachtdokumenten

« Entwicklung und EinflUhrung neuer Transportprozessmodelle

» Verstarkte Einbindung von Nebenwasserstral3en mit kleineren
Transporteinheiten

Energieoptimierung:

Quelle: https://www.hafenkw.de

« Energieoptimiertes Fahren

* Alternative Antriebe mit Ladeinfrastruktur
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Projekte mit Citylogistik uber die WasserstraRe (Auswahl)
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Digita| SOW Digitales Testfeld fiir automatisierte und autonome
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Binnenschifffahrt auf der Spree-Oder-WasserstraRe (SOW)

» 6 Projektpartner:

Aberdngsy °

%.
I .

I e

Projektstart: 21.06.2021
Laufzeit: ca. 36 Monate (bis 30.06.2024)

Projektforderung ~4,2 Mio. €

Gefordert Uber den 1. Forderaufruf ,Digitale Testfelder an Bundeswasserstrallen® (BMDV 2020)

Alberding GmbH (Konsortialfiihrer)

DLR - Institut fiir Kommunikation und Navigation
Schiffbau-Versuchsanstalt GmbH Potsdam

TU Berlin — Fachgebiet Entwurf und Betrieb Maritimer Systeme
Universitat Rostock — Institut fir Automatisierungstechnik

Verein fiir Européische Binnenschifffahrt und Wasserstrallen (VBW)

Kick-Off Meeting 28.09.2021

mit langjahrigen Erfahrungen und unterschiedlichen Kompetenzen in der Binnenschifffahrt
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DigitalSOW - Citylogistik uber die Spree-Oder-Wasserstralle

» Autonom fahrende Schiffseinheiten mit umweltschonenden
Antrieben werden in Citylogistikprozesse integriert

» Der Umschlag zur letzten Meile erfolgt GUber Microdepots

entlang der Wasserstralde ﬁ
» Das autonome Fahren wird mithilfe bordseitiger Sensorik Q
in einem digitalen Testfeld zeitlich und raumlich begrenzt
unter Realbedingungen erprobt @v)
ﬁ.

» Zur praktischen Erprobung wird ein, fur die Aufgaben der
Citylogistik geeigneter Versuchstrager konzipiert und
gebaut

 www.digitalsow.de

» Die Fernsteuerung des Versuchstragers erfolgt tber eine
zu entwickelnde Leitzentrale

» Die Erfahrungen aus den Untersuchungen flie3en in neue
Aufgabenstellungen ein

Citylogistik uber die Wasserstral3e — Digitales Testfeld SOW
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Themen ergeben sich aus der Aufgabenstellung

» Autonom fahrende Schiffseinheiten mit umweltschonenden
Antrieben werden in neue Citylogistikprozesse integriert

» Der Umschlag zur letzten Meile erfolgt Uber Microdepots
entlang der Wasserstralde {;{ H
» Das autonome Fahren wird mithilfe bordseitiger Sensorik NG (¢

in einem digitalen Testfeld zeitlich und raumlich begrenzt
unter Realbedingungen erprobt

» Zur praktischen Erprobung wird ein, fur die Aufgaben der
Citylogistik geeigneter Versuchstrager konzipiert und gebaut

> Die Fernsteuerung des Versuchstragers erfolgt Gber eine zu L wdigitalsomde |

entwickelnde Leitzentrale

» Die Erfahrungen aus den Untersuchungen flie3en in neue
Aufgabenstellungen ein
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DigitalSOW - 4 Themenkomplexe

Transportprozessmodell
» Identifizierung und Einbeziehung

der Nutzeranforderungen

*» Definition eines Transportprozess-
modells fiir den Bereich Citylogistik

legen und Umschlag (Mikrohubs)
« Infrastruktur fur das Aufladen von
batteriegetriebenen Schiffen

Umschlag- & Ladeinfrastruktur |
« Infrastruktur zum automatisierten An-

Leitzentrale
» Verkehrstuberwachung (Kamera, AlS)
* Fernsteuerung des Versuchstragers
« Kommunikation mit den Schiffen und
der Informationsplattform (Vernetzung)

BERLINER LY
WESTHAFEN .

ﬁ[??@‘r?'@?r“’i“ "\ Testfeldinfrastruktur
RS "4-”’- » Landseitige Sensorik zur Schiffslage-
{Yuneelennslioruatizs 1 .
und Durchfahrishéhenbestimmung
» Kommunikationsinfrastruktur Schiff zu
Leitzentrale und Schiff zu Schiff

s e « Aktuelle Daten zur Wasserstralie
FURSTENWALDE |8

| Automatisiertes Fahren
'+ Identifikation des Bewegungsverhaltens

| » Automatisierte Bahnfiihrung

+ Schleusen- und Briickenanfahrt

| « Automatisiertes Anlegen

.'\._

§ HAFEN - it @
KONIGS WUSTERHAUSEN IS ~ <

Bordseitige Technik
+ Modernste Sensorik flr die Schiffslage-
bestimmung und -umfelderfassung
+ Redundante Positionsbestimmung
(Sensorfusion, R-Mode)
« Steuerung des Versuchstragers

Versuchstrager
» Entwicklung und Fertigung eines, auf
das Testgebiet und die Aufgabenstellung
angepassten Versuchstragers mit elek-
trischen Antrieben
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Transportprozess Citylogistik uber die SOW

Erarbeitung eines validen Transportprozessmodells
basierend auf die Nutzeranforderungen in der Region

 Welche Nutzer kbnnten die Wasserstralle in lhre
Citylogistikprozesse einbeziehen?

 Welche Nutzer ziehen die Wasserstral3e fiir lhre
Citylogistikprozesse in Betracht?

» Welche Nutzer sind an einem Test mit einem (noch nicht
vorhandenen) Versuchstrager interessiert?

Ergebnisse der Befragung:

» Interesse potentieller Nutzer ist sehr begrenzt
» Infrastruktur fiir einen dezentralen Umschlag fehlt

» Kosten fiir den Transport auf der Wasserstral3e sind hoch

» Citylogistik fur die Wasserstralde attraktiver oder fur den

Foto: A. Schwager, DHL Group

LKW-Transport unattraktiver gestalten (politischer Wille)
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Infrastruktur entlang der SOW

Umschlag:

« Wie erfolgt die Be- und Entladung von autonom fahrenden
kleinen Schiffseinheiten?

* Rampen mit 6ffentlichen Anschluss an das StralBennetz flir
einen dezentralen Umschlag erforderlich

» Wie kommt die Ware von den Rampen zu den Microdepots?

Ladeinfrastruktur fiir grune Energie:

« Separate Ladestationen — méglichst nicht an den Rampen
um den Umschlag nicht zu einzuschrénken

« Ladekabel oder Wechselbatteriepacks (schwimmend oder an
Ladestationen)

« Wie erfolgt die Sicherstellung des Betriebs (z.B. Wartung)

» Wie kommt die grine Energie in ausreichender Menge an die
Wasserstralie?

Citylogistik Uber die Wasserstralde — Digitales Testfeld SOW
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Versuchstrager mit elektrischem Antrieb

Versuchstrager:

« Auf die Wasserstralde und die Aufgabenstellung angepasst (ca.
6m breit, 14m lang)

« Adaptierbar fur vorhandene Tragerplattformen (z.B. Schubschiff
Elektra)

» Heck- und Bugteil -> Koppelbar mit zwei Versuchstragern aus
dem Projekt A-SWARM (Gesamtlange < 20m)

« Schnittstelle fur Steuerung und Fernsteuerung

Abnehrnare Reling

- Transport van ca 20 Containern

-»120 x 80 x 180cm Rytle-Box

Abstand swischen den Containern

60 e 2um sichern

-» Ladefliche ca. 9m * 56 m

- Bh, 5th, Bugseiteig beladbar

= Fahrstand soll 40 cm erhoht sein
{Umsicht)

- Rampenbreite mind, 1,40 m

Elektrischer Antrieb:
* Elektromotoren

 Lithium-lonen Energiespeicher

» Schnittstelle Ladeinfrastruktur
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Versuchstrager — aktueller Stand

Europaweite Ausschreibung:
« Komplettvergabe der TU Berlin dreimal gescheitert

* 4. Ausschreibung in Einzellosen:
« Schiffbau und Ausristung
+ Batteriesystem
* Antriebssystem (Motoren)
+ Elektrotechnik
+ Gesamtkoordinierung

Ziel: Fertigstellung des Versuchstragers Ende Q1 /2024
Abschlussveranstaltung Ende Q2 / 2024
» Wie wird das automatisierte Fahren erprobt?

« Wie konnen wir die Fernsteuerung realisieren?

» Wie erfolgt eine Kopplung mit den A-SWARM Versuchstragern

und der ELEKTRA? A-SWARM Versuchstrager

Citylogistik Uber die Wasserstral3e — Digitales Testfeld SOW



Aberding ™l
Entwicklung und Erprobung der Steuerung

Automatisiertes Fahren:

» Versuchstrager der Universitat Rostock wird mit denselben
Antrieben (RIM-Drives) wie der Versuchstrager DigitalSOW
ausgestattet

« Steuerung der Antriebe wird mit der ,Bernhard Lampe® in
Rostock und auf der SOW getestet und das Bewegungsverhalten
des Versuchstragers DigitalSOW simuliert

» April — Juni 2024 Tests mit dem Versuchstrager auf der SOW

Fernsteuerung:
« Aufbau der Fernsteuerzentrale
« Simulation mit Testdaten der Universitat Rostock

* Fernsteuerung eines Roboters in Rostock

» Versuche mit der ,Bernhard Lampe”

» Fernsteuerung des Versuchstragers in Q2 / 2024 auf der SOW Fernsteuerzentrale DigitalSOW

Citylogistik Uber die Wasserstralde — Digitales Testfeld SOW
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Prazise Schiffslage- und Umfeldbestimmung

Bordseitige Sensorik: comerss R _ s e i

« Umfelderkennung und relative Positionierung: Lidar und LIDARS ' -
Kameras - e
Correction data — e
» Absolute Positionierung und Vorausrichtung: GNSS-Heading é o
INS Kopplung Myki-aritenna o] | PNT Unit
o (RTFramework, C++) High precision PNTi
« Kommunikation: AIS/VDES, 4G/5G, WiFi TR e T

Testfahrten mit dem Forschungsschiff , AURORA":
« Datenerfassung mit ROS und der PNT Unit (DLR)

» Bordseitige Auswertung (Redundante Positionierung,
Sensordatenfusion, Umfelderfassung)

« Schnittstelle zur Ubergabe der Daten an die automatisierte
Steuerung der Uni Rostock

Citylogistik Uber die Wasserstralde — Digitales Testfeld SOW
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AIS/VDES-Kommunikation

A|S/VDES-K0mmunikati0I‘l: ship to shore & sat uplink
. . | s AlS LR
+ Weiterentwicklung des AlS-Standards (7501t | iy | o | i |3501c
SATAIS SAT AlS SAT 3
° Ad reSS|erba re Nach r|Chten U be rm |tt| u ng VDES transmission channels in low frequency range of the VHF maritime mobile band
« Hohere Datenrate (u.a. fur GNSS-Korrekturdaten) shore to ship & ship to ship & sat downlink
Legend.
- Testinstallationen an den Schleusen Woltersdorf und FlEE ] - - =

Wernsdorf

Backup-Positionierung uber VDES R-Mode:

.......

 Intensive Standortuntersuchungen mit Reichweitentests - A
entlang der SOW (Innenstadt und Gebiet Muggelsee) N QD

« Erfahrungen aus den Messungen in den VDES-Testgebieten WYy
am Ammersee und in der Nahe von Rigen RN )

« Mangelnde Verfugbarkeit geeigneter AIS/VDES-Hardware i bk
mit R-Mode Funktionalitat N , A e 2
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Vernetztes Fahren und Testfeldinfrastruktur

 Verkehrszentrale

» Darstellungen der aktuellen Verkehrssituation (AlS, Mobilfunk, = =
Kameras) SPREE ODER

« Einbeziehung der aktuellen Pegelstande j: ’ WASSERSTRASSE

Ty, ““-‘.h_.

» Berucksichtigung aktueller Beeintrachtigungen in der Wasser- Kﬁ?ﬁf
strale (Sperrungen von Schleusen, Havarien, etc.) auf die K_"':.:‘_w;«
Ankunftszeiten »

+ Briickendurchfahrtshihen 7, Y

* Energieoptimiertes Fahren ?{ T R, E\

Testfeldinfrastruktur

-‘h\“'

» Zusatzsensorik an Briucken und Schleusen
(Eigentimerfrage, Schutz vor Vandalismus, Stromversorgung)

* Autonomes Fahren -> Entscheidungen werden mobil getroffen

» Bordseitige Sensorik (prdzise, zuverlassig, redundant)

, AutonomSOWI|

und Steuerungstechnik
* Intensiver Datenaustausch mit der Leitzentrale —

Ubergabe der Steuerung bei kritischen Manévern AutonomSOW |l — Abschlussveranstaltung
« Zuverldssige, nicht stérbare Kommunikation 29.11.2023 BEHALA

Citylogistik Uber die Wasserstralde — Digitales Testfeld SOW 17
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Abschlussveranstaltung KW 26 / 2024 - was passiert danach?

Nutzung der Technik (Versuchstrager, Sensorik, etc.) durch weitere
Einzelprojekte der Partner

e SensorSOW, DTW 3, A-SWARM 2, ....

+ Weiterentwicklung der Softwarealgorithmen in Folgeprojekten
*  Wie weit ist der Weg zum Produkt flr die Firmen?
» Sind Ausgrindungen aus Universitaten moglich?
+ Technologietransfer?

« Kann ein Projekt ,,Citylogistik Uber die WasserstraBe“ durch die
Aneinanderreihung von Einzelprojekten realisiert werden?

« Es ist ein ganzheitlicher Ansatz erforderlich mit der Einbeziehung:
* Politik (Wille zur Transformation und Regelungen)
» Verladern (Umstellung der Prozesse, Standardisierung)
* Reedereien (Wer investiert in die neue Flotte?)
» Haéfen (Betrieb dezentraler Umschlaganlagen)

- Bindelung der Kapazitaten

* Finanzen (Bund und Lénder) und Technologie

Citylogistik Uber die Wasserstralde — Digitales Testfeld SOW
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Jurgen Alberding

Alberding GmbH
Ludwig-Witthoft-Stralle 14 | D-15745 Wildau | T +49 3375 2519800 | info@alberding.eu | www.alberding.eu
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